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研究内容 
［１］伸長エラストマーの熱力学的性質 
・架橋高分子によってつくられるエラストマー（ゴ
ム）は，架橋点間で高分子鎖がランダムに動き回
る熱運動によって特徴的な弾性特性を示す．これ
は，エラストマーの熱力学的な特性と力学的な特
性が密接に関連し合っていることを示している．  

・当研究室では，低温で結晶化するエラストマーの
融解挙動とその熱力学量（融点，融解エンタルピ
ー，融解エントロピーなど）が，エラストマー伸
長によってどのように変化するかを明らかにす
る目的で，種々のエラストマーの精密熱容量測定
を行っている．これまでの研究では，-Si-O-を基
本骨格にもつシリコーンゴムの融点が伸長によ
って高温側にシフトすることを明らかにした．[1] 

 

［２］液晶の相挙動とせん断変形の影響 
・液晶相は，分子の配向がある程度揃っており，分
子の重心位置が不規則な分子集合状態である．こ
れは，規則配列によるエネルギー的な安定化と不
規則配列によるエントロピー的な配列の微妙な
バランスによって成り立っており，小さな作用を
外部から加えるだけでも，そのバランス位置を変
えることができる． 

・当研究室では，温度や濃度，せん断変形などの作
用によって，液晶状態がどのように変化するかを
熱力学的な観点から調べている． 

・界面活性剤として知られる CTAB（Cetyltrimethyl 

ammonium bromide）と水の 2成分系は，濃度とと
もに多彩な液晶相を形成し，液晶状態を急冷する
と準安定なゲル相が得られる．これまでの研究で，
ゲル相と液晶相の間の相転移は濃度とともに大
きく変化すること，その変化様式が安定な結晶相
と液晶相との間の相転移挙動とは大きく異なる
ことを明らかにした．[2] 

 

 

・液晶物質 8CB（4’-n-octyl-4-cyano-biphenyl）は，
定常的なせん断変形を行うと，SmA相と N 相の 

間の相転移温度が変化するだけでなく，相転移点
が複数現れることが，粘弾性測定によって明らか
になっている． 

・当研究室では，定常的なせん断変形を加えながら
転移挙動を熱的に調べることができる新しい装
置開発に取り組み，転移挙動の変化を検出するこ
とに成功した．このような装置は世界に前例がな
く，今後，新しいサイエンスへの突破口になると
期待される． 

 

［３］フラーレン化合物の内側に取り込まれた小分
子の運動と熱力学特性 

・フラーレンはカゴ状の化合物であり，その内側に
小分子を取り込むことができるユニークな特徴
をもつ．  

・当研究室では，取り込まれた小分子の運動様式と
低温における秩序化プロセスの詳細に注目して，
分光測定と熱容量測定を行っている．これまでの
研究では，フラーレンに内包された Li+イオン，
H2O 分子，NO 分子の挙動を明らかにしており，
極低温で現れる量子力学的な乱れと古典力学的
な秩序化プロセスの入れ替わりを観測すること
に成功している．[3] 
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