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命の始まりの謎に挑む研究
～老化細胞の若返り、不妊治療への応用～

●研究概要

「動物って何故うまれてくるの？」と聞かれた時に、私た
ちははっきりとした答えを示せるでしょうか。通常の動物発
生は精子が卵子内に侵入して開始します。一方、卵子が成
体由来の細胞（例えば皮膚の細胞）を受け取った時も発生
が始まります。この驚くべき現象のカギとなる、卵子の持つ
初期化能力の実体解明を通じて、動物繁殖・生殖医療・老
化研究など様々な分野へ革新的な技術提供を目指します。

● 論文.特許等
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【特許】
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・初期化技術を用いた若返りに関する研究
近年、初期化技術は急速に発展し、再生医療の現場実装に向けて
着実に進んでいる。また、初期化技術によって、老化細胞や老化個体
の若返りを示唆するデータも報告されている。我々のグループは老化
細胞の若返りに関与する卵子内因子を探索し、当該因子を用いた新た
な初期化法の開発を目指す。

・「全能性」の探求を通じて、新たな動物繁殖技術の発展を目
指す
全能性とは、あらゆる細胞をつくりあげ、個体を形成する能力のこと
である。哺乳動物において、卵子が精子と受精して形成される受精卵
が自然に全能性を獲得する唯一の細胞である。一方、体細胞核を卵
子に移植することによって出来上がるクローン胚も、稀に全能性を獲
得する。この過程を核の初期化（リプログラミング）という（図1）。

私は、精子核あるいは体細胞核が初期化されるために必要な、卵子
内の因子を同定してきた（論文2-6, 図2）。このように、卵内初期化因子

の理解を進め、動物発生の謎に迫る。また、今まで動物繁殖技術の適
用が困難であった、絶滅危惧動物種のゲノムに初期化を誘導する新
たな技術開発にも成果をあげている（論文1）。

・全能性を評価するマーカーを探し出し、不妊治療への応用を
目指す
現在ヒトの不妊治療において、胚の着床不全や早期流産が大きな問
題となっている。もしも、「確実に発生する受精卵（あるいは卵子）」を選
抜することが出来れば、それらの問題の解決へとつながる。全能性を分
子レベルで理解し、全能性を規定する分子マーカーを探し出し、健常卵
を選抜する新技術の発展に向けて利用する（図1）。
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図1. 研究の全体像

図2. 初期化に重要な因子として同
定した「核アクチン」
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