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連　載

が
わ
か
り
ま
し
た
。
そ
の
結

果
、「
細
胞
の
増
殖
や
分
化
」

な
ど
基
本
的
な
生
物
の
仕
組

み
に
関
わ
る
遺
伝
子
の
研
究

や
、
遺
伝
病
を
引
き
起
こ
す

原
因
遺
伝
子
に
対
す
る
理
解

り
返
し
成
体
と
な
り
、
成
体

は
成
長
後
、
老
化
を
経
て
寿

命
を
迎
え
ま
す
。
こ
の
よ
う

な
プ
ロ
セ
ス
を
遺
伝
子
の
レ

ベ
ル
で
理
解
す
る
に
は
、
ど

の
よ
う
な
方
法
が
可
能
で

体
に
与
え
る
影
響
を
一
網
打

尽
で
可
視
化
す
る
テ
ク
ニ
ッ

ク
が
「
マ
イ
ク
ロ
ア
レ
イ
」

で
す
。
こ
の
技
術
に
よ
り
、

老
化
に
伴
い
変
化
す
る
遺
伝

子
群
を
捕
ま
え
て
、
そ
れ
ら

を
「
バ
イ
オ
マ
ー
カ
ー
」
と

し
て
利
用
し
、
さ
ら
に
は
遺

伝
子
ノ
ッ
ク
ア
ウ
ト
な
ど
の

技
術
で
生
体
に
お
け
る
働
き

を
明
ら
か
に
す
る
こ
と
で
、

老
化
の
仕
組
み
と
謎
に
迫
り

ま
す
。

R
egion 

１
）
と
呼
ば
れ
て

い
ま
す
。
興
味
深
い
こ
と

に
、
こ
の
遺
伝
子
は
、
ア
ル

ツ
ハ
イ
マ
ー
病
の
発
症
と

も
関
連
が
あ
り
、
か
つ
酸

化
ス
ト
レ
ス
な
ど
の
刺
激

に
応
じ
て
遺
伝
子
の
発
現

が
劇
的
に
増
加
し
ま
す
。
こ

の
よ
う
な
、
老
化
や
痴
呆

の
発
症
に
関
わ
る
遺
伝
子

の
働
き
を
、「
遺
伝
子
ノ
ッ

ク
ア
ウ
ト
」
や
「G

reen 

F
lu
orescen

t P
rotein

」

合
物
を
発
見
し
、
最
終
的
に

は
ア
ン
チ
エ
イ
ジ
ン
グ
創
薬

に
結
び
つ
け
る
こ
と
が
で
き

れ
ば
、
と
願
っ
て
い
ま
す
。

遺
伝
子
レ
ベ
ル
で
老
化
の
仕

組
み
を
明
ら
か
に
す
る
こ
と

が
で
き
れ
ば
、
個
々
の
遺
伝

子
に
狙
い
を
定
め
た〝
ア
ン

チ
エ
イ
ジ
ン
グ
創
薬
〞が
可

能
に
な
る
日
が
遠
か
ら
ず
来

る
と
思
わ
れ
ま
す
。

　

私
自
身
は
、
神
戸
大
学

医
学
部
を
卒
業
後
、
精
神

最
先
端
の
ゲ
ノ
ム
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
を
駆
使
し
た
ア
ン
チ
エ
イ
ジ
ン
グ
研
究

ゲ
ノ
ム
技
術
を
駆
使
し

た
老
化
遺
伝
子
の
探
索

　

ヒ
ト
を
含
め
た
生
物

は
、
受
精
卵
か
ら
細
胞

増
殖
と
細
胞
分
化
を
繰

し
ょ
う
か
？

　

１
つ
に
は
、
細
胞
が
若
く

て
活
発
に
細
胞
増
殖
を
行
っ

て
い
る
と
き
と
、
老
化
し
た

状
態
で
ど
の
よ
う
な
遺
伝
子

が
変
化
し
て
い
る
か
を
調
べ

る
こ
と
で
す
。
ま
た
、
私
た

ち
の
寿
命
や
老
化
の
速
度
は

遺
伝
子
に
よ
っ
て
制
御
さ
れ

て
い
ま
す
が
、
環
境
に
も
影

響
さ
れ
る
と
考
え
ら
れ
て
い

ま
す
。
最
も
影
響
す
る
と
考

え
ら
れ
て
い
る
の
が
活
性
酸

素
に
よ
る
傷
害
で
す
。
さ
ら

に
、
ヒ
ト
を
始
め
と
し
た
高

等
生
物
で
は
、「
カ
ロ
リ
ー

制
限
」
が
個
体
の
寿
命
を

延
ば
す
こ
と
が
知
ら
れ
て
い

ま
す
。
こ
の
よ
う
に
、「
老

化
」「
酸
化
ス
ト
レ
ス
」「
カ

ロ
リ
ー
制
限
」
と
い
う
要
因

が
、
約
３
万
近
い
遺
伝
子
全

ア
ル
ツ
ハ
イ
マ
ー
病
や
遺
伝

子
病
の
原
因
遺
伝
子
の
発
見

　

私
た
ち
は
、
現
在
ま
で
に

細
胞
増
殖
と
分
化
、
そ
し
て

免
疫
な
ど
に
重
要
な
細
胞
内

シ
グ
ナ
ル
伝
達
経
路
の
研
究

を
進
め
て
き
ま
し
た
が
、
そ

の
過
程
でN

ature

二
報
を

は
じ
め
と
す
る
世
界
的
な

発
見
を
数
多
く
報
告
し
て

き
ま
し
た
。
今
回
ご
紹
介
す

る
の
は
、
そ
の
よ
う
な
研
究

の
中
か
ら
発
見
で
き
た
新
規

遺
伝
子
で
す
。
こ
の
遺
伝
子

は
ダ
ウ
ン
症
候
群
と
い
う
染

色
体
異
常
か
ら
引
き
起
こ
さ

れ
る
疾
患
の
原
因
遺
伝
子
と

し
て
考
え
ら
れ
て
い
る
た
め

に
、D

S
C
R

１
（D

ow
n
 

S
y
n
d
rom
e C
an
d
id
ate 

な
ど
の
技
術
を
用
い
て
明

ら
か
に
し
よ
う
と
考
え
て

い
ま
す
。

ア
ン
チ
エ
イ
ジ
ン
グ
に
狙

い
を
定
め
た
ゲ
ノ
ム
創
薬

　

私
た
ち
の
研
究
室
で
は
、

こ
の
よ
う
に
し
て
発
見
さ

れ
た
遺
伝
子
の
働
き
を
探

り
、「
寿
命
・
老
化
」
と
い

う
生
命
の
重
要
な
謎
に
迫

る
と
と
も
に
、
最
終
的
に
は

老
化
や
寿
命
を
制
御
で
き

る
よ
う
な
活
性
の
あ
る
化

科
や
神
経
内
科
で
ア
ル
ツ
ハ

イ
マ
ー
痴
呆
や
統
合
失
調
症

の
患
者
さ
ん
の
治
療
に
携
わ

る
経
験
を
持
ち
ま
し
た
。
し

か
し
、
患
者
さ
ん
を
全
快
に

導
け
る
こ
と
は
多
く
は
あ
り

ま
せ
ん
で
し
た
。
現
在
薬
学

部
で
ゲ
ノ
ム
科
学
の
研
究
と

教
育
を
推
進
で
き
る
場
と
機

会
を
い
た
だ
い
た
こ
と
で
、

我
々
の
研
究
の
成
果
か
ら
、

老
化
や
癌
な
ど
に
効
果
の
あ

る
薬
物
の
創
製
に
貢
献
で
き

る
こ
と
を
願
い
つ
つ
、
筆
を

置
き
た
い
と
思
い
ま
す
。

「
生
命
の
設
計
図

：

G
e
n
o
m
e

（
ゲ
ノ
ム
）」

か
ら
攻
め
る
老
化
研
究

　

最
近
、
様
々
な
病
気
の
原

因
が
「
遺
伝
子
」
の
レ
ベ
ル

で
明
ら
か
に
な
っ
て
き
て
い

ま
す
。「
老
化
」
の
仕
組
み

に
関
し
て
も
同
様
で
す
。
私

た
ち
の
研
究
室
で
は
、
私

た
ち
の
体
を
作
る
遺
伝
子
の

総
称
で
あ
る
「
ゲ
ノ
ム
」
を

切
り
口
と
し
た
最
新
の
テ
ク

ノ
ロ
ジ
ー
を
駆
使
す
る
こ
と

に
よ
り
、「
老
化
」
や
「
癌
」

な
ど
、
遺
伝
子
の
異
常
が
引

き
起
こ
す
疾
患
の
原
因
の
解

明
に
取
り
組
ん
で
い
ま
す
。

　

ヒ
ト
ゲ
ノ
ム
プ
ロ
ジ
ェ

ク
ト
が
解
読
さ
れ
た
成
果

に
よ
っ
て
、
ゲ
ノ
ム
Ｄ
Ｎ

Ａ
の
全
塩
基
配
列
が
解
読
さ

れ
、
私
た
ち
の
体
は
約
２
万

個
程
度
の
遺
伝
子
の
情
報
に

基
づ
い
て
、「
生
命
の
設
計

図
」
が
作
ら
れ
て
い
る
こ
と

が
飛
躍
的
に
進
み
ま
し
た
。

　

ま
た
、
ゲ
ノ
ム
が
解
読

さ
れ
た
こ
と
に
よ
っ
て
、

「
ポ
ス
ト
ゲ
ノ
ム
テ
ク
ノ
ロ

ジ
ー
」
と
呼
ば
れ
る
技
術
革

新
の
波
が
、
従
来
の
生
命
科

学
研
究
や
創
薬
研
究
に
革
命

を
起
こ
し
つ
つ
あ
り
ま
す
。

　

そ
の
よ
う
な
技
術
の
一
つ

に
「
マ
イ
ク
ロ
ア
レ
イ
」
や

「
プ
ロ
テ
オ
ー
ム
」
と
呼
ば

れ
る
研
究
が
あ
り
ま
す
。
こ

れ
は
、
従
来
の
研
究
が
、「
特

定
の
遺
伝
子
」
や
「
特
定
の

タ
ン
パ
ク
質
」
に
焦
点
を

絞
っ
て
い
た
の
に
対
し
て
、

ヒ
ト
の
体
を
形
作
る
全
て
の

遺
伝
子
お
よ
び
タ
ン
パ
ク
質

を
対
象
と
し
た
、「
網
羅
的
」

な
解
析
が
可
能
で
す
。

　

そ
こ
で
私
た
ち
は
、
こ

れ
ら
の
「
ポ
ス
ト
ゲ
ノ
ム

テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
」
に
加
え

て
、「
遺
伝
子
ノ
ッ
ク
ア
ウ

ト
」
や
「
Ｇ
Ｆ
Ｐ
（G

reen 

F
luorescent P

rotein

）」

と
い
っ
た
、
最
先
端
の
技

術
を
駆
使
し
て
老
化
研
究
を

行
っ
て
い
ま
す
。
そ
の
具
体

的
な
ア
プ
ロ
ー
チ
に
つ
い
て

ご
紹
介
し
ま
し
ょ
う
。


