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連　載

然
現
象
か
ら
引
き
起
こ
さ
れ

る
生
体
レ
ベ
ル
の
反
応
を
ヒ

ン
ト
に
ア
ン
チ
エ
イ
ジ
ン
グ

の
作
用
を
示
す
素
材
を
探
索

し
、
こ
れ
ら
を
抗
加
齢
お
よ

び
予
防
医
学
に
役
立
て
た
い

マ
ウ
ス
を
使
っ
た
試
験
に
お

い
て
、
こ
れ
ら
の
生
物
の
寿

命
が
長
く
な
る
、
す
な
わ
ち

ア
ン
チ
エ
イ
ジ
ン
グ
効
果
に

つ
い
て
も
報
告
さ
れ
て
お
り

ま
す
。

有
用
な
遺
伝
子
が
保
存
さ
れ

た
状
態
で
残
さ
れ
て
お
り
、

育
種
技
術
に
よ
り
栽
培
種
ト

す
。
当
研
究
室
で
は
、
ブ
ド

ウ
か
ら
発
見
さ
れ
た
レ
ス

ベ
ラ
ト
ロ
ー
ル
と
類
似
し

ゲ
ン
や
甘
草
に
寄
生
し
た
虫

が
長
生
き
す
る
こ
と
を
見
出

し
ま
し
た
。
寄
主
植
物
の
成

分
に
つ
い
て
調
査
し
た
と
こ

ろ
、
レ
ス
ベ
ラ
ト
ロ
ー
ル
と

類
縁
の
イ
ソ
リ
キ
リ
チ
ゲ
ニ

ン
な
ど
の
多
く
の
ポ
リ
フ
ェ

ノ
ー
ル
類
が
含
ま
れ
て
お

り
、
こ
れ
ら
の
植
物
か
ら
も

ア
ン
チ
エ
イ
ジ
ン
グ
作
用
物

質
の
素
材
探
索
が
期
待
で
き

ま
す
。

　

こ
の
よ
う
に
自
然
現
象

野
生
種
ト
マ
ト
に
抗
加
齢
作
用
の
新
素
材
探
索
の
期
待

ル
と
い
う
物
質
で
あ
り
、

抗
酸
化
作
用
や
抗
が
ん

作
用
な
ど
多
く
の
生
理

機
能
を
有
す
る
こ
と
が

示
さ
れ
て
お
り
ま
す
。

　

ま
た
、
酵
母
、
線
虫
、

シ
ョ
ウ
ジ
ョ
ウ
バ
エ
、

　

私
達
は
農
学
部
の
植
物
感

染
制
御
工
学
研
究
室
と
共
同

で
、
ト
マ
ト
か
ら
新
機
能
性

素
材
の
探
索
を
行
う
た
め
、

野
生
種
か
ら
栽
培
品
種
に
至

る
様
々
な
ト
マ
ト
品
種
を
収

集
し
て
き
ま
し
た
。中
で
も
、

粘
着
性
の
物
質
を
分
泌
す
る

ト
マ
ト
や
昆
虫
の
忌
避
効
果

を
示
す
ト
マ
ト
、
さ
ら
に
、

強
力
な
臭
い
を
放
出
す
る

マ
ト
に
有
用
遺
伝
子
を
導
入

す
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。

　

ま
た
、
ペ
ル
ー
の
南

米
ア
ン
デ
ス
山
脈
の
標
高

２
５
０
０
ⅿ
く
ら
い
の
乾

燥
地
に
自
生
し
、
常
に
紫
外

線
や
乾
燥
な
ど
の
強
い
ス
ト

レ
ス
を
受
け
て
い
る
こ
と
か

ら
、
様
々
な
形
質
を
発
現
し

た
新
素
材
の
宝
庫
と
も
言
え

ま
す
。
ト
マ
ト
果
実
に
含
ま

た
ポ
リ
フ
ェ
ノ
ー
ル
類
が

野
性
種
ト
マ
ト
に
多
く
含

ま
れ
て
い
る
こ
と
を
見
出

し
て
お
り
、
こ
れ
ら
野
生
種

ト
マ
ト
か
ら
ア
ン
チ
エ
イ

ジ
ン
グ
作
用
を
示
す
新
素

材
の
存
在
を
示
唆
し
て
お

り
ま
す
。

　

さ
ら
に
、
ト
マ
ト
を
栽

培
す
る
と
タ
バ
コ
コ
ナ
ジ

ラ
ミ
（B

em
icia tabaci

）

が
大
発
生
し
、
植
物
の
養
分

を
吸
収
し
て
多
大
な
被
害

を
及
ぼ
し
ま
す
。
そ
の
害
虫

駆
除
試
験
の
た
め
、
寄
主
植

物
を
換
え
タ
バ
コ
コ
ナ
ジ

ラ
ミ
を
飼
育
し
た
と
こ
ろ
、

キ
ャ
ベ
ツ
と
比
べ
、
イ
ン

よ
り
発
掘
し
た
素
材
の
ア
ン

チ
エ
イ
ジ
ン
グ
効
果
に
つ
い

て
は
、
Ｓ
Ｉ
Ｔ
１
（
ヒ
ス
ト

ン
脱
ア
セ
チ
ル
化
酵
素
）
活

性
、
線
虫
、
シ
ョ
ウ
ジ
ョ
ウ

バ
エ
、
腫
瘍
培
養
細
胞
な
ど

を
用
い
た
評
価
を
行
っ
て
お

り
ま
す
。
ま
た
、
近
年
明
ら

か
と
な
っ
て
き
た
老
化
遺
伝

子
や
加
齢
マ
ー
カ
ー
を
活
用

し
た
総
合
的
な
評
価
を
ア
ン

チ
エ
イ
ジ
ン
グ
セ
ン
タ
ー
と

連
携
し
て
行
い
、
消
費
者
の

皆
様
が
安
心
で
き
る
サ
プ
リ

メ
ン
ト
の
開
発
な
ら
び
に
抗

加
齢
を
目
的
と
し
た
予
防
医

学
に
貢
献
し
て
い
き
た
い
と

考
え
て
お
り
ま
す
。

農
学
部
先
端
技
術
総
合
研
究

所
と
連
携
、
ア
ン
チ
エ
イ
ジ

ン
グ
の
新
機
能
性
素
材
を
開

発
　

前
回
に
続
き
、
薬
学
総
合

研
究
所
（
薬
総
研
）
に
つ
い

て
紹
介
し
ま
す
。
薬
総
研
は

従
来
の
薬
学
に
と
ら
わ
れ
な

い
独
創
的
な
研
究
を
行
い
、

優
れ
た
医
薬
シ
ー
ズ
の
探
索

や
機
能
性
食
品
・
サ
プ
リ
メ

ン
ト
の
開
発
を
進
め
る
こ
と

を
目
的
に
、
１
９
９
０
年
に

設
立
さ
れ
た
研
究
所
で
す
。

機
能
性
植
物
工
学
研
究
室

は
農
学
部
、
先
端
技
術
総
合

研
究
所
と
連
携
を
取
り
、
ア

ン
チ
エ
イ
ジ
ン
グ
に
関
連
し

た
新
機
能
性
素
材
の
開
発
を

行
っ
て
お
り
ま
す
。

自
然
現
象
か
ら
ア
ン
チ
エ
イ

ジ
ン
グ
物
質
を
探
し
出
す

　

私
達
の
研
究
室
で
は
、
自

リコピンを多く含むトマト

野生種トマト（L.pennellii）のハウス栽培

タバココナジラミ

ト
マ
ト
な
ど
、

様
々
な
特
徴
を

示
す
も
の
が
あ

り
、
こ
れ
ら
は

天
然
素
材
の
接

着
剤
や
殺
虫
剤

へ
の
展
開
が
考

え
ら
れ
ま
す
。

特
に
、
野
生
種

の
ト
マ
ト
は
、

と
考
え
て
お
り
ま
す
。
例
え

ば
、
植
物
病
原
菌
で
あ
る
灰

色
カ
ビ
病
菌
が
感
染
し
た
ブ

ド
ウ
は
、
フ
ァ
イ
ト
ア
レ
キ

シ
ン
と
呼
ば
れ
る
低
分
子
の

化
合
物
を
生
合
成
し
、
植
物

病
原
菌
の
侵
入
に
抵
抗
し
ま

す
。
農
学
の
分
野
で
古
く
か

ら
研
究
が
行
わ
れ
て
お
り
ま

す
が
、
こ
れ
は
抗
菌
力
の
非

常
に
強
い
レ
ス
ベ
ラ
ト
ロ
ー

れ
る
リ
コ
ピ
ン

は
紫
外
線
の
防

御
作
用
の
他
、
抗

酸
化
作
用
や
ア

ン
チ
エ
イ
ジ
ン

グ
作
用
も
報
告

さ
れ
て
お
り
ま


